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Resumo:

Este Relato de Experiéncia refere-se a aplicacdo de uma Metodologia Ativa de
Aprendizagem, na forma de um projeto interdisciplinar denominado Pigmentos
Inorgénicos no Egito Antigo, envolvendo Quimica, Arte e Histéria e objetivando a
assimilacdo por parte dos estudantes de conteudos referentes a classificacdo e
nomenclatura de compostos inorganicos e racdes de neutralizacdo. Durante a
aplicacéo do projeto, possibilitou-se aos estudantes, além da compreensdo dos
conceitos supramencionados de forma contextualizada, estabelecer conexdes da
quimica com as diversas areas do conhecimento e perceber sua importancia no
desenvolvimento social e tecnolégico.

Palavras Chave: Pigmentos Inorganicos; Metodologias Ativas de Aprendizagem;
Interdisciplinaridade.

Problema

De que forma a utilizacdo de uma Metodologia Ativa de Aprendizagem, na sua
vertente Projetos de Ensino-Aprendizagem e baseada na temética Pigmentos
Inorganicos no Egito Antigo pode constituir uma alternativa didatica que envolva
interdisciplinaridade e contextualizacdo de conteudos voltados para o ensino de
conceitos relacionados a quimica geral e inorganica, como o estudo das func¢ées
inorganicas e sintese de compostos inorganicos. Dentro desta proposta, como se
da a articulacdo envolvendo diferentes areas, como Quimica, Arte e Historia?

Objetivos:

e Desenvolver a temética Pigmentos Inorganicos no Egito Antigo através de
uma metodologia ativa de aprendizagem na forma de projeto de ensino;

e Investigar a classificacdo, nomenclatura e ocorréncia de reacles
inorganicas;

e Realizar atividades experimentais de quimica envolvendo sinteses e
processos de separacdo visando a aquisicdo de um conjunto de
habilidades manuais e técnicas pertinentes a quimica.

Introducao

Vivemos hoje em um mundo de mudancas ocorrendo em curtissimo espaco de
tempo, onde tanto nossa vida profissional quanto pessoal depende cada vez mais
de nossa capacidade de nos adaptarmos e assimilarmos rapidamente a essas
transformacdes, sendo os ambientes escolares detentores de papel central neste
processo. Tanto nos espacos formais quanto ndo-formais de educacdo ha
crescente exigéncia ndo somente a capacidade de aprendizagem, mas também
da eficiéncia deste processo ao longo da vida. Diversos estudos apontam para a
necessidade do desenvolvimento do conhecimento cientifico e social



proporcionarem melhorias na condicdo de vida da sociedade, porém este
complexo e longo processo envolve deste seu inicio a formagdo e capacitagdo
dos estudantes nos diferentes niveis da educacéo. Este processo muitas vezes
ainda ocorre através de modelos ultrapassados de ensino que se encontram
presos a simples transmissdo e acumulo de conhecimentos, ndo proporcionando
a capacitacdo desejada dos estudantes tanto em aspectos técnicos quanto
humanisticos. Portanto é necessaria melhor compreenséo dos fatores que influem
neste processo com a finalidade de melhorar tanto nosso desempenho como
educadores como também criar ambientes adequados para proporcionar sua
eficiéncia. O ensino ndo pode permanecer atado ao modelo tradicional que tende
a considerar os alunos como grupo homogéneo, limitando o ensino as aulas
expositivas ou ignorando outros fatores que influenciam na forma de aprender do
estudante como as emocdes, a sensibilidade, a afetividade e a intuicdo. Ha a
necessidade do professor promover ambientes que favorecam o aprendizado a
partir da mobilizacdo dos estudantes através da utilizacdo de recursos que
estimulem os diversos fatores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.

Melhor entendimento do processo de aprendizagem e suas consequéncias no
ambiente onde acontece tém estimulado estudiosos a desenvolver diferentes
propostas e metodologias de ensino que levem em consideracdo o novo perfil
apresentado pelos estudantes, proporcionando uma formagdo que permita a
formacdo do cidaddo inserido dentro de seu contexto histérico e capaz de
reconhecer e compreender as transformacgfes tecnoldgicas e sociais de seu
tempo. Por outro lado, para suprir tal demanda, as instituicbes de ensino e
professores sdo chamados a desenvolver estratégias de ensino que envolvam
novas praticas que possam estimular a criatividade, inovacdo e capacitacdo do
individuo para aprendizagem ao longo de toda sua vida. Segundo Araujo (2011),
ha a necessidade de reinventar a educacdo, tendo em vista que o modelo
tradicional de escola, consolidado no século 19, “tem agora, também, de dar
conta das demandas e necessidades de uma sociedade democrética, inclusiva,
permeada pelas diferencas e pautada no conhecimento inter, multi e
transdisciplinar, com a que vivemos neste inicio de século 217,

Metodologias Ativas de Aprendizagem

Dentre diversas propostas apresentadas como resposta a esse novo paradigma
educacional, a utilizagdo de Metodologias Ativas de Aprendizagem tem se
mostrado eficaz, independentemente do assunto, quando comparada com 0s
métodos de ensino tradicionais, como por exemplo uma simples aula expositiva.
Utilizando métodos ativos de ensino, os estudantes conseguem lidar com maior
volume de conteudo, retém a informagéo por mais tempo e apresentam maior
motivacdo frente ao processo de ensino-aprendizagem. Tais metodologias
desenvolvem atividades que favorecem o processo de aprendizagem quando o
aluno interage diretamente com o0 assunto em questdo, debatendo ideias,
pesquisando, questionando e ensinando, construindo o conhecimento ao invés de
recebé-lo de forma passiva a partir do professor, como ocorre nos modelos
tradicionais de ensino. Na proposta de ensino através de Metodologias Ativas, 0
papel do professor surge como um orientador e facilitador do processo de
aprendizagem, e ndo como fonte Unica de informacdo e conhecimento. Estudos



apontam que a aplicacdo de metodologias ativas pode trazer beneficios a
formacdo dos estudantes, destacando-se: maior confianga frente a tomada de
decisdo, melhor relacionamento com colegas, maior desenvoltura em atividades
que necessitem se expressar oralmente e/ou através da escrita, autonomia no
pensar e no atuar (Ribeiro, 2005).

Duas metodologias ativas tém sido empregadas para promover a aprendizagem
ativa: a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning) e
Aprendizagem Baseada em Projetos (Project Based Learning). Esse método de
ensino fundamenta-se no uso contextualizado de uma situacédo problema para o
aprendizado autodirigido. J& na Aprendizagem Baseada em Projetos os trabalhos
nascem a partir de um problema, uma necessidade, uma oportunidade ou
interesses de uma pessoa, um grupo de pessoas ou uma organizagao.

O Ensino da Quimica e a Interdisciplinaridade

Nos ultimos anos, diversos estudos tém demonstrado que o ensino de Quimica
vem sendo construido em torno de atividades que levam a memorizacdo de
férmulas e conhecimentos que dificultam o aprendizado dos estudantes e pouco
contribuem para a motivacdo em aprender e estudar Quimica. S&o inUmeras as
razdes para que isso ocorra, desde o distanciamento dos curriculos da realidade
dos ambientes escolares, a falta de condicdes das instituicbes de ensino,
deficiéncias no processo de construgdo do professor reflexivo acerca de suas
praticas pedagdgicas, pouca ou nenhuma informacdo das caracteristicas dos
estudantes, dentre outras. Para o ensino profissionalizante, o desafio apresenta-
se ainda maior, levando-se em conta, além das dificuldades mencionadas,
caracteristicas proprias em relacéo as diversas faixas etarias dos estudantes que
cursam 0 ensino técnico, destacando-se: defasagem de conteudos anteriores,
estudantes que retornam aos estudos depois de muitos anos afastados da escola,
dificuldade em encontrar tempo para estudar levando-se em conta compromissos
profissionais e familiares, baixa frequéncia, dentre outros. O Ensino de Ciéncias e
em particular o Ensino de Quimica, tanto no Brasil quanto em diversos outros
paises, tem sido questionado em relacdo a sua eficacia na formacédo de futuros
cidaddos integrados ao mundo moderno, que compreendam e possam opinar
sobre as ciéncias e tecnologias, presentes constantemente em suas vidas, de
forma que esse processo nao os exclua da possibilidade de tomadas de deciséo.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade assume papel importante para a Educacao
na perspectiva da formacéo de cidadaos integrados com o mundo e ndo somente
como simples aproximagdo entre as disciplinas. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) apontam a interdisciplinaridade como estratégia que pode ser
utilizada nos projetos politico-pedagoégicos das escolas de ensino fundamental e
médio em uma tentativa de estabelecer articulacbes dentro das diversas
disciplinas na construcdo de saberes mais integrados (Brasil, 1998). A formacéo
de interconexdes entre as diversas disciplinas possibilitaria o estabelecimento de
ambiente motivador e com maior significado ao estudante, gracas a possibilidade
do docente abordar aspectos sociais mais contextualizados. Tal visdo pode
estimular a articulagéo e o didlogo no ambiente escolar entre as diferentes areas
do conhecimento presentes nas atuais tecnologias, proporcionando maior



compreensao das dinamicas relacdes entre 0 homem e as transformacdes por ele
efetuadas no meio em que habita.

Entretanto, a forma como praticas interdisciplinares sdo conduzidas no ambiente
escolar apresentam visdes divergentes, tanto por pesquisadores do conceito
guanto na proposta presente em nos proprios documentos oficiais que norteiam a
educacgdo no pais. Enquanto que na visdo de pesquisadores como Piaget (1978)
e Gusdorf (1984) e nos PCNs (1999) e PCNs* (2002), a interdisciplinaridade
apresenta-se como um trabalho executado a partir do professor, na perspectiva
de Japiassu (1976), Fazenda (1994) e Zabala (2002) e nas Orientacdes
Curriculares do Ensino Médio (2006) tal pratica deve ser conduzida entre
professores de diferentes disciplinas. Independentemente de como um projeto
interdisciplinar deve ser conduzido, por um professor ou por um grupo de
professores, € importante que, como destacado por Gorri (2005), as metodologias
promovam o0 processo de ensino-aprendizagem através de atividades
integradoras dos conhecimentos, colocando em contato disciplinas que
aparentemente nao estao correlacionadas como Quimica, Arte e Historia.

N&o ha claramente uma compreensao da motivacéo e da finalidade do estudo da
quimica dentro do ambito escolar, ignorando sua importancia como forma de
linguagem que possibilita 0 desenvolvimento de uma viséo critica do mundo e a
construcdo de conhecimento que permita a resolucdo de questdes sociais.
Porém, existem algumas alternativas que podem ser observadas pelo professor
de forma a propiciar condicbes adequadas para a ocorréncia do processo de
ensino aprendizagem. Por exemplo, o contetudo devera ter carater interdisciplinar,
sendo o professor o responséavel pela articulagdo entre as diversas disciplinas e
seus contetdos de forma que o estudante possa reconhecer e compreender estas
ligacdes. Fazenda (2002) afirma que:

Interdisciplinaridade é uma nova atitude diante da questdo do
conhecimento, de abertura a compreensdo de aspectos ocultos do ato
de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os em questdo
(FAZENDA, 2002, p.11).

Nogueira (2003) afirma que:

[...] outro passo para a quebra de paradigmas, seria integrar de forma
mais organizada 0s conhecimentos prévios dos alunos
correlacionando os conteddos do cotidiano aos conhecimentos
cientificos tornado assim uma aprendizagem significativa
(NOGUEIRA, 2003, p. 33).

De acordo com Moreira (2006) apoiado em Ausubel, aprendizagem significativa é
um processo pelo qual, uma nova informagdo relaciona um aspecto
especificamente relevante da estrutura do conhecimento do individuo, ou seja,
propde que o educador avalie o que o aluno ja sabe e entédo organize o ensino de
acordo com esses conhecimentos. O que € muito comum hoje em dia nas escolas
€ o0 aprendizado mecanico, onde o aluno memoriza os conceitos aprendidos sem
gue necessariamente esses conceitos tenham algum significado. Com a
aprendizagem significativa o aluno nédo apenas recebe as informacdes como



também participa, mostrando o conhecimento ja aprendido, de modo que o aluno
vai construindo e aperfeicoando seu préprio conhecimento.

Pigmentos Inorganicos como tema para interdisciplinaridade

Os minerais apresentam diversas aplicagfes dentro da inddstria Quimica ou no
uso cotidiano, sendo fundamentais para o desenvolvimento cientifico-tecnologico.
Dentre suas aplicacdes destacam-se: fonte de alguns dos principais metais (ex.
galena - minério de chumbo, hematita - minério de ferro, cassiterita - minério de
estanho e cromita - minério de cromo); matéria-prima para a indastria de
transformacao (ex. pirita - fornece enxofre para a fabricacdo do acido sulfarico e
halita - fonte de sédio e de cloro); minerais de interesse gemoldgico (ex.
diamante, corindon - rubi e safira, topazio e berilo — 4gua marinha e esmeralda);
fabricacao de fertilizantes (ex. silvita - fonte de potassio); construcao civil (calcita -
fabricacdo de cimentos e cal para argamassa e gipso - producdo de gesso);
abrasivos (ex. diamante, granada e corindon); cerdmicas (argila e feldspato);
aparelhos oOpticos e cientificos (ex. quartzo e calcita); etc.

Ha milhares de anos a humanidade descobriu que alguns minerais, portanto
naturais e inorganicos, poderiam ser empregados como componente de uma tinta,
e até hoje fabricantes e artistas procuram saber cada vez mais sobre as
propriedades dos diferentes pigmentos (Douma, 2008). Os pigmentos ndo servem
apenas para dar cor a tinta, eles sédo Uteis também para dar consisténcia e para
ajudar a tinta a secar. Compreendem compostos de diferentes classes e
propriedades quimicas, como o6xidos, sulfetos, carbonatos, cromatos, sulfatos,
fosfatos e silicatos de metais. H4 também alguns materiais que sdo usados em
sua forma elementar, como 0 ouro e o aluminio (pigmentos metalicos). Além dos
pigmentos, 0s corantes organicos também séo utilizados pelo homem desde os
primérdios, porém ha uma diferenca fundamental entre eles: enquanto o pigmento
é insolivel em seu solvente, o corante € solavel. Dessa forma, um corante sera
um pigmento ou uma tintura propriamente dita dependendo do solvente utilizado
(Pereira; et al., 2007).

Metodologia

Este projeto foi desenvolvido com estudantes do 2° ano do ensino médio,
modalidade integrado em quimica, do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e
Tecnologia — Campus Capivari, dentro da disciplina de Quimica Inorganica,
visando o0 estudo das principais Funcgdes Inorganicas (classificacéo,
nomenclatura, usos, etc.). Inicialmente, as turmas A e B (17 e 18 estudantes,
respectivamente) assistiram a uma aula expositiva (utilizando Datashow) do
professor da disciplina de Quimica Inorganica tratando de alguns aspectos
culturais Egito Antigo e estabelecendo algumas relacbes com a Quimica,
principalmente a utilizacdo de minerais como a azurita e a malaquita nas pinturas
murais. Em seguida, desenvolveu-se uma roda de conversa com as turmas,
debatendo e relacionando a apresentacao de slides apresentada pelo professor
com os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica. Através da
mediacao do professor, as turmas relacionaram alguns pontos que poderiam ser
explorados dentro do tema, de acordo com 0s interesses pessoais, sendo que
estes pontos podiam explorar totalmente ou parcialmente conexdes do projeto



com a disciplina de quimica inorganica (uso e reconhecimento das funcdes
inorganicas). Os estudantes entdo dividiram-se em grupos de 3 ou 4
componentes e utilizando ferramentas de pesquisa da Internet e o acervo
bibliografico do instituto, pesquisaram sobre cada tema escolhido, visando
elaborar uma apresentacdo dos resultados da pesquisa através de painéis e
maquetes. Apds cada aula destinada a pesquisa dos temas, o0s estudantes
reuniram-se com o professor com a finalidade de avaliar quais informacfes
haviam sido encontradas e quais 0s subsidios que seriam necessarios para o
avanco no projeto (por exemplo, ao encontrar o nome de algumas substancias
inorganicas utilizadas no processo de mumificagdo ou na cosmética, o professor
juntamente com as turmas desenvolveu a questdo das regras de nomenclatura,
possibilitando aos alunos maior compreensédo acerca do que e para que cada
substancia era utilizada). Cada estudante recebeu um pequeno caderno de
anotacdes para utiliza-lo como diario de bordo, de forma a registrar as pesquisas
desenvolvidas, as decisbes dos grupos para a apresentacdo final, as ideias,
artigos ou recortes que demonstravam a utilizagdo das substancias inorganicas
pelos egipcios, etc. Posteriormente o professor da disciplina recolheu os diarios
de bordo e, com os temais mais recorrentes verificados, elaborou uma avaliacao
escrita tratando da classificacdo e nomenclatura das funcbes inorganicas
(incluindo neutralizacdo total e parcial) através de questdes contextualizadas, a
partir dos registros dos estudantes. Além disso, devido a maioria dos estudantes
demonstrarem grande interesse pelas pinturas murais funebres, trés substancias
usadas como pigmento no Egito Antigo (nas suas formas minerais) foram
sintetizadas no laboratério da disciplina: 6xido de ferro Ill, azurita e malaquita
(dois carbonatos béasicos de cobre II). Com os pigmentos sintetizados, 0s
estudantes puderam colorir réplicas em papel canson de algumas pinturas murais,
para posterior exposicdo juntamente com as maguetes e painéis. Além da
avaliacdo escrita (individual), os estudantes puderam ser avaliados pelo
desenvolvimento do projeto (acompanhamento das anotacfes dos diarios de
bordo), pelo relatério referente a pratica de sinteses de pigmentos e pelas
apresentacdes dos painéis e magquetes.

Resultados obtidos

Apods a aula expositiva (utilizando o Datashow) realizada pelo professor, o debate
realizado em sala com os estudantes, discutindo o papel das substancias
guimicas na sociedade do Egito Antigo, destacou alguns temas:

e Quais eram as substancias quimicas utilizadas no processo de
mumificacao?

e Quais as substancias que eram utilizadas como cosméticos pelas
egipcias?

e Como as piramides eram construidas? Quais materiais eram utilizados?

e Como a questdo da vida apés a morte norteava os costumes do Egito
Antigo?



e Como se dava a questio da estética para as mulheres do Egito Antigo? E
possivel fazer uma comparacéo entre as condi¢cdes de vida da mulher no
Egito Antigo e o Atual?

e Além da mumificacdo e estética, quais e onde eram utlizadas outras
substancias quimicas importantes?

Ao escolher um dos temas, cada grupo de estudantes utilizaram a pesquisa
bibliografica e ferramentas de busca na Internet para aprofundar a tematica.
Através desta pesquisa, gradativamente nomes e férmulas de algumas
substancias citadas (como por exemplo o natrdo — uma mistura de carbonato,
bicarbonato e sulfato de sodio) foram sendo questionadas pelos estudantes e,
através da intervencdo e mediacao do professor, discutia-se como eram feitos o
reconhecimento e a nomenclatura de tais substancias, possibilitando inclusive
abordar questdes historicas relacionadas a necessidade das regras de
nomenclatura. Nas pinturas murais, por exemplo, foram utilizados diferentes
oxidos de ferro (vermelho e amarelo, gracas a mudanca no grau de hidratacéo),
sendo uma oportunidade para tratar da tematica oxidos. Durante a sintese da
malaquita e da azurita possibilitou-se tratar das reacdes de neutralizacao total e
parcial, assim como é feito a nomenclatura de hidrogeno-sais e hidroxi-sais
(Figura 1).

(a) (b) (c)

Figura 1: (a) sintese da malaquita; (b) malaquita; (c) azurita

Apds o processo de sintese de alguns dos pigmentos utilizados no Egito Antigo,
os estudantes desenvolveram réplicas de pinturas murais. Além do 6xido de ferro
lll, da malaquita e da azurita, foram utilizados p6 de carvdo, gesso e, como
veiculo, 6leo de linhaca (Figuras 2 e 3).

Figura 2: estudantes confeccionando pinturas murais egipcias



Figura 3: Exemplos de pinturas confeccionadas pelos estudantes

Posteriormente, aplds o processo de pesquisa dos estudantes e as intervencdes
do professor, foram desenvolvidos painéis e maquetes tratando cada um dos
temas escolhidos (Figuras 4 a 6):

Figura 4: Maquete e painel tratando das substancias utilizadas como cosmético
pelas mulheres egipcias




Figura 6: Comparacao das condicfes de vida das mulheres no Egito Antigo x
Eqgito Atual

Além dos trabalhos apresentados (painéis e magquetes), os alunos
confeccionaram seus diarios de bordo, elaboraram um relatério (em grupo)
tratando da sintese de pigmentos e realizaram uma prova individual escrita sobre
classificacdo e nomenclatura de compostos inorganicos, além de reacdes de
neutralizagéo total e parcial. Ao final dos processos avaliativos, apenas 3 dos 35
estudantes apresentaram média inferior a 6,0, resultando principalmente de fraco
desempenho na avaliacdo individual escrita.

Conclusao

Ao trabalhar com uma metodologia ativa (projetos), percebeu-se maior
envolvimento dos estudantes, tanto durante as atividades relacionadas a
abordagem dos conceitos teéricos quanto o desenvolvimento das atividades
experimentais, culminando com a utilizagdo dos pigmentos produzidos para a
confeccdo de pinturas, das maquetes e dos painéis, resultado possivelmente
relacionado as suas preferéncias frente ao seu estilo particular de aprendizagem.
A utilizacdo da tematica Pigmentos Inorganicos no Egito Antigo como plano de
fundo como proposta interdisciplinar com a disciplina de Arte, proporcionou
abordar de forma motivadora e prazerosa a utilizacdo de diversas substancias
como pigmento através da historia e sua obtencao a partir da natureza ou através
de rotas sintéticas proporcionou o desenvolvimento de praticas que estimulassem
a participacdo dos estudantes, pelo fato de levar em conta suas preferéncias,
caracteristicas individuais, caracteristicas em grupo, dificuldades e desafios Ao
final do trabalho identificaram-se concepc¢des mais contextualizadas sobre o
contetdo abordado de quimica (nomenclatura de compostos e técnicas de
sintese de compostos inorganicos) dentro disciplina de Quimica Inorganica. A
utilizacdo de uma metodologia ativa de aprendizagem permitiu desenvolver
estratégias metodologicas que possibilitaram, além de aprendizagem mais



significativa dos conceitos supramencionados, perceber indicios de melhor
compreensao de conceitos relacionados a Histéria da Quimica e sua relacdo com
outras areas do conhecimento, com a vida dos estudantes e com a propria
sociedade. E importante ressaltar que, ao analisar os discursos orais dos alunos e
na sua grande participacdo durante as aulas, pode-se destacar a importancia do
professor elaborar e aplicar préticas que valorizem as preferéncias de seus
estudantes e correlaciona-las com o conteido de Quimica contido no curriculo.
Desta forma, o professor reflexivo de suas préaticas pode garantir um melhor
ensino e aprendizagem para seus alunos, além da promocédo de sua formacao
continua, tornando-o responsavel pelo seu desenvolvimento profissional.
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