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RESUMO

Os alunos do 2° ano de Ensino Médio apresentam muita dificuldade na
aprendizagem do conteddo de Eletroquimica, abordado na disciplina de
Quimica, por ser este um tépico mais complexo e que envolve 0 conhecimento
de outras habilidades e contetddos da disciplina. Desse modo, este trabalho
teve o objetivo de analisar como a pedagogia de projetos pode auxiliar esse
aprendizado. Desenvolveu-se o trabalho intitulado “Projeto Lixo Eletrénico: De
onde vem? Para onde vai? E eu com isso? ”, o qual usou o portfélio e o blog
como recursos educacionais. A pesquisa direcionada, a elaboracéo e registro
dos contetdos pesquisados, a apresentacdo e discussdo das atividades
realizadas foram explorados. O projeto foi avaliado positivamente pois permitiu
que a aprendizagem ocorresse de maneira significativa e contextualizada,
observando-se o desenvolvimento da autonomia, da criatividade e também da
conscientizacdo dos estudantes em relagdo aos recursos naturais e o
desenvolvimento de postura cidada.

Palavras Chaves: aprendizagem por projetos; eletroquimica; ensino médio;
cidadania.

1 PROBLEMA

Como auxiliar o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao
contetido de Eletroquimica, abordado na disciplina de Quimica para alunos do
2° ano do Ensino Médio por meio de trabalho com projeto, utilizando como
ferramentas pedagogicas o portfélio fisico e o blog?

2 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral analisar como a pedagogia de
projetos pode auxiliar a aprendizagem de Quimica no Ensino Médio atendendo
a proposta de desenvolvimento das habilidades relacionadas no Curriculo do
Estado de Sao Paulo.

Os objetivos especificos sdo: desenvolver um projeto de estudo voltado
a aprendizagem de Eletroquimica no Ensino Médio utilizando o portfélio e o
blog como recursos educacionais; contextualizar a aprendizagem dos
conteudos; utilizar o conhecimento adquirido para a resolucdo de problemas;
usar a pesquisa, elaboracdo e publicacdo de textos e atividades para o
desenvolvimento da autonomia e criatividade; desenvolver a interatividade e
colaboracéo dos alunos.



3 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido com quatro turmas de alunos do 2° ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Profa. Zenaide Lopes de Oliveira Godoy,
Séo Paulo — SP, no periodo de outubro a novembro de 2017. O tema proposto
foi “PROJETO LIXO ELETRONICO: DE ONDE VEM? PARA ONDE VAI? E EU
COM ISSO?”

3.1 ETAPAS DO PROJETO
Os alunos de cada turma foram agrupados em cinco grupos e o projeto
foi dividido em cinco etapas, a saber:
- Etapa I: O uso de metais pelo homem;
- Etapa Il: Estudo de pilhas e baterias;
- Etapa Ill: Impactos ambientais ocasionados pelo descarte do lixo eletronico;
- Etapa IV: Proposta de acdes para conscientizacdo da comunidade;
- Etapa V: Apresentacéo do projeto.
De modo geral, cada etapa foi desenvolvida por meio de:
a) pesquisas (internet, jornais, revistas, com o cuidado de relacionar as
referéncias utilizadas);
b) elaboracdo e registro do conteldo pesquisado por cada grupo em um
portfélio fisico;
c) apresentacao e discussao em sala de aula, com a mediacao do professor;
d) postagem das atividades por cada grupo no blog da turma. Utilizou-se o
Blogger (http://www.blogger.com), da Google.

3.2 CARACTERITICAS DE CADA ETAPA

Cada etapa foi desenvolvida a partir de questdes iniciais, as quais 0s
grupos deveriam pesquisar e discutir.

Na Etapa I: O uso de metais pelo homem, foram levantadas as seguintes
questodes:
- Como foi 0 uso dos metais no decorrer do desenvolvimento da humanidade?
- Quais metais sdo usados no nosso dia-a-dia? Para quais finalidades? Cite
pelo menos dez metais.
- Escolha um equipamento eletronico que funcione com o uso de pilhas e/ou
baterias e identifique os metais que o constituem. Pesquise como esses metais
séo obtidos.
- Como vocé poderia explicar o funcionamento do equipamento eletrbnico
escolhido com o uso de pilhas e/ou baterias?

Na Etapa Il Estudo de pilhas e baterias, as questbes abaixo
relacionadas foram propostas:
- Como surgiram as pilhas e as baterias?
- Como séo constituidas as pilhas e baterias?
- Como vocé explica o funcionamento de uma pilha?
- Descreva a constituicdo e funcionamento das principais pilhas ou baterias
(pelo menos trés) usadas em nosso cotidiano.
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A Etapa lll: Impactos ambientais ocasionados pelo descarte do lixo

eletrénico levantou as seguintes questdes:

- Vocé sabe o que € lixo eletrénico? De onde vem? Como é gerado?

- Quais sao as principais doencas ocasionadas ao homem devido aos metais
pesados existentes no lixo eletronico?

- Como pode ser realizada a reciclagem do lixo eletrénico?

- Como € o descarte do lixo eletrdnico em sua comunidade?

- Quais sdo os impactos observado em sua comunidade devido ao descarte
inadequado deste tipo de lixo?

A Etapa IV: Proposta de aclGes para conscientizacdo da comunidade,
teve o objetivo de ressaltar o problema da geracao excessiva e descarte do lixo
eletrénico e foi levantada a questdo: quais atividades vocé desenvolveria em
sua comunidade para conscientiza-la sobre a producéo do lixo eletrénico e os
problemas ocasionados devido ao seu descarte inadequado?

Na Etapa V: Apresentacdo do projeto, os alunos compartilharam as
atividades desenvolvidas.

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

As orientagbes educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (2002) sinalizam que “a Quimica pode ser um
instrumento de formacdo humana, que amplia os horizontes culturais e a
autonomia, no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade”.
Desse modo, o estudante do Ensino Médio deve compreender oS processos
quimicos em sua intima relagdo com suas aplicagcdes ambientais, sociais e
tecnoldgicas, de maneira a poder tomar decisdes de maneira responsavel e
critica. Desse modo, o Curriculo do Estado de S&o Paulo apresenta as
seguintes habilidades a serem desenvolvidas na 22 série do Ensino Médio na
disciplina de Quimica em conteudos relacionados a Eletroquimica: identificar
transformacdes quimicas que ocorrem com o envolvimento de energia elétrica;
relacionar a energia elétrica produzida e consumida na transformacao quimica
com o0s processos de oxidacdo e de reducdo; descrever o funcionamento de
uma pilha galvanica; avaliar as implicagdes sociais e ambientais das
transformacdes quimicas que ocorrem com o envolvimento da energia elétrica;
avaliar os impactos ambientais causados pelo descarte de pilhas galvanicas e
baterias. Este conjunto de habilidades envolve o dominio de outras habilidades,
0 que torna o processo de aprendizagem bastante complexo. Assim sendo,
para que esses objetivos formativos sejam alcangados, é necessario envolver
0s estudantes no processo de construcao do seu préprio conhecimento.

A analise regional do New Media Consortium (NMC) Horizon Project,
que tratou das perspectivas tecnologicas para o ensino fundamental e médio
brasileiro no periodo de 2012 a 2017, identificou e classificou as principais
tendéncias na esfera da educacdo avaliando o impacto de tecnologias
emergentes neste periodo. Foi constatado que, a forma pela qual os alunos
aprendem esta mudando, sendo apresentadas tendéncias tais como:



mudancgas dos paradigmas do ensino para incluir modelos de aprendizado
online, hibridos e colaborativos; exploracdo das tecnologias pelas escolas,
possibilitando a colaboracdo mais eficiente de professores e alunos;
aprendizado mais ativo e baseado em desafios. Nesse estudo também foi
observado que os estudantes se beneficiam do material de aprendizado e dos
trabalhos que apresentam aplicacdes concretas em suas vidas, especialmente
com atividades que possam envolvé-los na solugcdo de problemas da
comunidade.

Moresco et al. (2006) afirmam que a nova forma de comunicagao, onde
€ possivel ler, escrever, refletir sobre o que esta sendo estudado, expressar
opinides e trocar ideias, torna a aprendizagem significativa, isto é, existe a
interacdo do conhecimento novo com 0 conhecimento existente na estrutura
cognitiva do individuo.

Veiga (2003) afirma que o uso de projetos na educacao potencializa o
trabalho colaborativo e ainda est4 voltado a aprendizagem significativa. No
entanto, se faz necessario rupturas com a atual organizacéo do trabalho. Costa
(2009) afirma que o desenvolvimento de projetos coloca o aluno em uma
posicdo ativa, produtor de seu préprio conhecimento e o professor como
mediador do processo, estimula os estudantes na producdo de conhecimentos
adequados as necessidades de aprendizagem.

A pedagogia de projetos é baseada na interacdo entre conhecimento e
acdo, sendo os estudantes responsaveis pela construcdo do proprio
conhecimento. Prado (2005) afirma que, “na pedagogia de projetos, o aluno
aprende no processo de produzir, levantar davidas, pesquisar e criar relacdes
gue incentivam novas buscas, descobertas, compreensodes e reconstrucdes de
conhecimento”. A funcdo do professor é orientar na resolucdo de problemas
que surgem no decorrer do processo, realizando as mediacdes necessarias
para que o foco nédo seja perdido.

Deve-se lembrar que o projeto deve ser cuidadosamente planejado para
gue seus objetivos educacionais sejam atingidos. Portanto, a primeira etapa de
sua elaboracéo é a definicdo dos objetivos educacionais, a partir dos quais €
estabelecido o problema em torno dos quais as atividades devem ser
planejadas. Segue entdo o planejamento, onde sdo definidas as atividades que
serdo realizadas, bem como o0s recursos e tempo necessarios. O
monitoramento e a avaliagdo devem ser constantes para garantir a aquisicéo
de conhecimento e a manutencdo do foco. No entanto, o projeto deve
apresentar flexibilidade pois, a medida em que se desenvolvem as atividades,
novas questdes podem surgir pelo grupo. A realizacdo de uma avaliacao
diagnéstica € interessante para realizar um levantamento prévio do
conhecimento dos alunos em relagcao ao tema tratado. A avaliagdo formativa
apresenta a funcédo de possibilitar a reavaliacdo do projeto e, se necessario,
reestruturd-lo. A avaliacdo final permite que se obtenha os resultados em
relacdo a aprendizagem dos alunos e a eficiéncia do proprio projeto. O registro
das etapas desenvolvidas no projeto é importante para documentar todo o seu
desenvolvimento como as atividades realizadas, questbes levantadas e
problemas apresentados. A divulgacéo valoriza o projeto e estimula os alunos.



A web apresenta ferramentas que podem auxiliar no desenvolvimento de
projetos colaborativos. Nesse sentido o blog apresenta um perfil interessante.
Blog é a abreviacdo de Weblog e significa registro eletrénico na internet (Barro
et al., 2010), sendo que este registro se da por ordem cronoldgica inversa. Os
blogs tém sido utilizados em diversas area de ensino, tanto para servir de
repositério de informacfes, como para promover a aprendizagem reflexiva e
colaborativa. Segundo Gomes (2005), os blogs podem ser usados como: (a)
recurso pedagogico, servindo de espaco para a disponibilizacao de informacao
por parte do professor; (b) estratégia pedagdgica, podendo, por exemplo,
assumir a forma de portfélio digital (onde os alunos elaboram e postam os
trabalhos académicos) e como diario de aprendizagem (possibilitando a
reflexdo sobre a aprendizagem). Brownstein e Klein (2006) ressaltam que “a
abordagem em que os alunos criam seus proprios blogs € adequada para
aplicacdo em classes centradas na constru¢do do conhecimento individual dos
alunos, com base no projeto da disciplina”. O “Blogger”’, da Google
(http://www.blogger.com) é uma plataforma de blogs gratuita. Ela é de facil
utilizacdo e aplicacdo, apesar de nao ser voltada exclusivamente para fins
educativos (Mateus, 2015).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada grupo foi avaliado pelo trabalho desenvolvido em cada etapa.
Desse modo, foi observado um crescente envolvimento, participacdo e
pertencimento dos alunos no decorrer da realizagao do projeto.

As trés primeiras questdes da 12 Etapa (O uso de metais pelo homem)
foram trabalhadas como o previsto: pesquisa, registro no portfélio, discusséo e
compartilhamento no blog (Fig.1 e 2). No entanto, a quarta pergunta,
relacionada ao funcionamento dos equipamentos eletrénicos, gerou muitas
dividas ao realizar o levantamento das hipdteses para a explicacdo do
fenbmeno. Este fato foi muito interessante por despertar o estudo do tépico
seguinte (funcionamento das pilhas e baterias) que normalmente € mais
complexo por envolver e relacionar diversas habilidades da disciplina como
eguacionamento e balanceamento de reacdes quimicas, reacdes de oxidacéo
e de reducéo, por exemplo.
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Figura 1: Registro do desenvolvimento da 12 etapa do projeto

() Blogger: 2A PROJETO LY X )/ () 2A PROJETO LIXO ELETR X e = X

& C | @ Seguro | https:/blog2aproj blogspot.com.br/201

Quem sou eu
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Grupo 5 - Projeto lixo eletronico: De onde e

em? Para onde vai? E eu com isso?

Primeira Etapa - O uso de metais pelo homem

Arquivo do blog

2017 (23)
Novembro (23)

Idade dos Metais GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico - De
onde vem ?

" GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico : De
Denomina-se Idade dos metais o periodo que caracteriza o fim da Idade da Pedra, marcado onde vem ?
lo inicio da fabricacdo de ferramentas e armas de metal. 7 : %
g A % - o GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletronico : De
O ser humano comegava a dominar, ainda que de maneira rudimentar, a técnica da fundicéo. g
A principio, utilizou como matéria prima o cobre, o estanho e o bronze (uma liga de cobre e
estanho), metais cuja fusdo € mais facil.

Grupo 5 - Projeto lixo eletrénico: De onde
vem?
Quais sdo os metais usados no nosso dia a dia?

Bom, um metal que poderiamos pensar ¢ o Ferro(Fe), o segundo metal mais abundante na
crosta terresire perdendo apenas para o aluminio (Al); o ouro (Au) utilizado em joias, em
componentes eletronicos; mercrio(Hg) em termémetros.

Hoje em dia ele & encontrado em nossas casas(ex: panelas, ammarios, talheres), automéveis,
nas embalagens de alimentos, etc. Ha cerca de 70 metais diferentes, aqueles encontrados na
tabla periodica.

2APROJETOLIXOELETRONICO 35 08:44 /

Grupo 5 - Projeto fixo eletrdnico: De onde
vem? Pa

Grupo 5 - Projeto Lixo Eletrénico: De
onde vem? Pr.
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Figura 2: Registro do desenvolvimento da 12 etapa do projeto
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GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletronico : De e
onde vem ? Para onde vai ? E eu com isso ?

Arquivo do blo;

2017 (23)
Novembro (23)

GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico - De
onde vem ?

Primeira Etapa : O uso de metais pelo homem

Os metais possuem caracteristicas (nicas que os diferem das demais substancias: eles sdo
solidos a temperatura ambiente (25°C) e apresentam cor prateada.

Propriedade dos Metais: GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletronico : De
onde vem ?

Brilho: os objetos metalicos, quando polidos, apresentam um brilho caracteristico dos metais,

por causa dos elétrons livres localizados na superficie dos metais que absorvem e irradiam a

luz

Maleabilidade: essa é a capacidade que os metais tém de produzir laminas e chapas muito
finas.

Ductibilidade: Se aplicarmos uma pressao adequada em regides especificas na superficie de
um metal, esse pode se transformar em fios e Iaminas, devido o deslizamento provocado nas
camadas de atomos.

Condutibilidade: os metais s&o 6timos condutores de corrente elétrica e de calor. Os fios de
transmiss&o eléfrica sdo feitos de aluminio ou cobre, assim como as panelas que usamos
para cozinhar alimentos. Os metais possuem a capacidade de conduzir calor de 10 a 100
vezes mais rapido do que outras substancias.

Ponto de fusdo e ebulicio elevado: o metal Tungsténio se funde (derrete) & temperatura de
3.410°C e entra em ebulicdo em 4.700°C.
POR 1118

& 9 oz XxE Wi B & Z & o 28/1
Acervo pessoal



A 22 Etapa (Estudo de pilhas e baterias) foi a mais dificil e demorada em
funcdo do desenvolvimento das habilidades propostas e sua relagdo com
habilidades anteriores, como ja mencionado. Nesta etapa, a intervencao do
professor foi muito importante para os esclarecimentos, principalmente ao que
diz respeito ao funcionamento das pilhas, com a ocorréncia das semi-reacoes
de oxidacao e de reducdo, fluxo de elétrons, catodo, anodo, etc. A dificuldade
em pesquisar as caracteristicas das principais pilhas/baterias usadas no
cotidiano foi menor apds os alunos entenderem o funcionamento geral das
pilhas (Fig. 3).

Figura 3: Registro do desenvolvimento da 22 etapa do projeto

. . Ritw W 2APROJETOLIXOEL ETRONICO
Grupo 5 - Projeto Lixo Eletrénico: De onde e s p ot

vem? Pra onde vai? E eu com isso?

'SEGUNDA ETAPA - ESTUDO DE PILHAS E BATERIAS:

de um fio condutor

Pilha Prin:

Acervo pessoal

Na 32 Etapa (Impactos ambientais ocasionados pelo descarte do lixo
eletrdnico), além da pesquisa, registro no portfélio, discussédo e postagem no
blog, os alunos foram estimulados a olhar o seu entorno. Como € o0 seu
comportamento em relacdo a producdo e descarte do lixo eletrdnico? E o
comportamento de sua familia e de sua comunidade? Os alunos gostaram
muito desta etapa do projeto. Eles realizaram entrevistas com a familia,
vizinhos e pessoas da comunidade, além de visitar e entrevistar pessoas
envolvidas em estabelecimentos comerciais do entorno. Foi solicitado aos
alunos que relatassem no portfolio e posteriormente no blog as entrevistas
realizadas, sendo observada certa dificuldade por parte de muitos estudantes
para atender a esta solicitacdo. Os alunos também pesquisaram e visitaram
empresas que realizam a coleta seletiva e a reciclagem de lixo eletrénico, e
produziram video documentando como é feito o processo de reciclagem. Esta
etapa foi muito rica em relacdo a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em
sala de aula (Fig. 4 a 9).



Figura 4: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto

Blogger: 2A PROJETO LY X B 2A PROJETO LIXO ELETR X e - X

& C | & Seguro | hitps://bl blogspot.com.br/2017/1

ETAPA 3: Impactos ambientais ocasionados pelo descarte inadequado
dolixo eletrdnico.

Lixo eletrnico e 0 meio ambiente
O i eletrinico é composto de diversos materias. Alguns destes materiais s30 prejudicis
para o meio ambiente & para o ser humano. O lixo elefrénioo contem aka concentrag3o de
metais pesados existentes nos equipamentos elerénicos, que pode contaminar tanto o ser
humana durante a sua fabricag3o como apds. Estes materiais, quando jogados em aterros
no controlados e labes, podem contaminar o solo e atingi o lengol fredtico, nterferindo na
qualidade dos mananciais (fontes de 3gua, superficiais ou sublerrineas, que podem ser
usadas para o abastecimento publco).

Quais 30 0s metais presentes no lixo eletrnico que causam doengas?

Chumbo: Causa danos 2o sistema nervoso & sanguineo.
Onde é usado: Computador,celuar, televis3o.

Merciirio: Causa danos cerebrais & 30 figado.
Onde é usado: Termbmetros, barbmetros e Eimpadas fuorescentes.

Cadmio: Gausa envenenamento, danos 30s 0ssos, rins € pulmbes.
Onde & usado: Computador, monitores de tubo antigos, baterias de laptops.

Arsénico: Causa doencas de pele. prejudica o sistema nenvoso e pode causar cncer o

puimo.
Onde & usado: Celular

Belirio: Causa céncer no puim3o.
Onde é usado: Computador e cehlar.

Retardantes de chamas (BRT): Causam desordens hormonais, nervosas e reprodutivas.
Onde é usado: Diversos componentes eletrinicos, para prevenis incéndios.

PVC: Se queimado e inalado, pode causar problemas respiratérios
Onde é usado: Em fios, como isolante eérico.

POR 11:15
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Figura 5: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto
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b I B 2B PROJETOLIXOELETRONICO
Grupo 4- etapa 3 - Impactos ambientais Visualizar meu perfl completo

ocasionados pelo descarte inadequado do

: o Arquivo dobl
lixo eletronico. it

2017 (14)
Grupo 4- etapa 3 - Impactos ambientais ocasionados pelo Novembro (14)
descarte inadequado do lixo eletrénico. Grupo 4 - ETAPA S

GRUPO 1- ETAPA 5
GRUPO 1- ETAPA 3

Grupo 5 - Etapa 2 - Estudo de pilhas e
aterias

GRUPO 1-ETAPA 4
GRUPO 1- ETAPA 2

-ETAPA 1
Niquel: irritagdo nos pulmdes, bronquite 7
cronica, reacoes lldrglu': ataques asmiticos Cromo: actmula-se nos puimses; peis, -ETAPA 1
e problemas no figado e no sangue. mausculo, tecido adiposo; causa anemia.
afeta o figado e os rins; Causa cancer pulmonar i etapa 3 - Impactos ambientais

ados.

Zinco: causa secura na garganta,
tosse, fraqueza, dor generalizada,
arrepios, febre, nausea e vémito.

Chumbo: prejudicial ao cérebro e ao sistema tapa Il: Pilhas e BateriasComo
nervoso; afeta sangue, rins, sistema digestivo
e reprodutor. i

ixo Eletronico

Bério: eleva a pressao arterial @ z
age no sistema nervoso central. Cobre: Causa intoxicagdes. ojeto LixoEletronico-De onde
Causa problemas cardiacos. Afeta o figado. i
Projeto Lixo Eletronic
Arsénio: causa doengas de pele 6 cancer ;
pulmonar. Prejudica o sistema nervoso. Berfilo: causa cAncer pulmonar. TACAO

POR 19:59
PTB2 28/11/2017 E’

Acervo pessoal



Figura 6: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto

(2) Blogger: 2D PROJETOLE X )/ () 2D PROJETOLIXOELETRC X e - X

<« C | @ Seguro | https;/blog2dprojetolixoeletronico.blogspot.com.br/2017/11

JJETOLIXOELETRONICO
ETAPA 4 - Grupo 5.

Boa noite.
Conforme foi requisitado nas aulas anteriores, aqui esta a etapa 3 do tema: “"LIXO
ELETRONICO: DE ONDE VEM? PARA ONDE VAI? E EU COM ISS0?""

Tentando minimizar os danos...

Intrigados com a mé gest&o de nossa comunidade, Vila Joaniza, quanto a reciclagem,
decidimos por ora colocar em um mercado da regi&o um pote onde os moradores pudessem
depositar suas pilhas de forma que depois fossem devidamente descartadas. O pote ficou no
mercado Mnica, localizado em R. Samuel Amold, 127 - Jardim Niteroi, Sdo Paulo, SP,
04434-000. Nao conseguimos muita amecadacdo de pilhas, entretanto acreditamos que o
pouco que obtivemos contribuira, em partes, o descarte adequado.

m—

, POR 2
PTB2 28/11/
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Figura 7: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto
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O processo da reciclagem do lixo se inicia com a coleta do material. Logo apés os aparelhos
530 desmontados por um processo chamado manufatura revisa. Os matérias que podem ser
reciclados sdo encaminhados para esse fim. A reciclagem pode ser realizada nos centros que
realizam a separaco, se possuem estrutura para isso ou em empresas especializadas em
cada tipo de material. Na figura acima vemos como € feito esse processo.
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Figura 8: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto
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ENTREVISTAS

depois de tudo o que foi comentado fica a duvida, as pessoas sabem de tudo isso? Foram
realizadas duas entrevistas com moradores da cidade de S3o Paulo para saber se eles estdo
informados neste assunto. Foram feitas entrevistas com Josefa Maria (53 anos), Robson
Almeida e Robe Lins (42 anos). As perguntas foram as seguintes:

1- Quantos eletronicos vocé possui em sua casa? (Em algum momento eles irdo parar de
funcionar ou serdo substituidos, a intencdo desta pergunta é saber qual sera a quantidade de
lixo eletrénico produzido)

Josefa: Em tomo de 10 eletronicos, ou mais.

Robson: 7 eletronicos.

Robe: Mais de 10.

2- Como € o descarte do lixo eletrdnico em sua comunidade?

Josefa: N3o existe coleta no meu bairo para esse tipo de lixo. Temos que levar em locais
apropriados.

Robson: Passa a coleta seletiva em certos dias da semana para pegar o lixo.
Robe: A gente joga no lixo comum, junto com alimentos, embalagens, etc.

3- Quais sdo os impactos observados na sua comunidade devido ao descarte inadequado
desse lixo?

Josefa: Como as pessoas nao vao levar em locais apropriados, acaba acumulando nas ruas e
entupindo os bueiros pois a coleta ndo leva esse tipo de lixo.

Dnhenn” Anandn chaus antans ac harac da Inha
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Figura 9: Registro do desenvolvimento da 32 etapa do projeto
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Consequéncias por Descarte Inadequado de Lixo Eletrénico

A preocupagSo ambiental em relagSo aos residuos oriundos do avanga tecnolégico vem
crescendo muito nos Gitimos anos devido liberag3o de substancias téxicas que podem poluir
regides inteiras. Ao serem jogados no lixo comum, as substincias quimicas prasentes nos.
componentes eletrénicos, como mercirio, cadmio, arsénio, cobre, chumbo & aluminio. =
Peﬂ::am o solo e nos lengis fredticos contaminando plantas e animais por meio da dgua, Arquivo do blog
podendo provocar a contaminagio da poputagio afravés da ingestdo desses produtos. Novermbro 2017 @23)
Visando a preservagio ambiental, as empresas devem ter uma atuagio mais efetiva quanto

205 processos finais do clico de vida de seus produtos, principaimente os que poluem e s3o

considerados descartiveis, exigindo a mobilizag3o de conhecimentos técnicos e capacidade

gerencial e analisando um melhor aproveitamento da logistica reversa no contexto desse ciclo

de vida. Atualmente, com o avango tecnolégico acelerado esse ciclo fica mais curto para os

equipamentos de informica. o que pode gerar altos impactos ambientais com o lixo

eletrinico resultante do processo de produgio e consumo, causando danos a0 meio ambiente

20 ser humano, consequentementa. Surgem, entSo, desafios @ implicagdes na reorientagio

das estratégias empresarias, de forma a incorporar de maneira consistente a andlise de uma

cadeia produtiva sustentével @ ambientaimenta mais responsével.

Hoje, em dia o governo implementou normas para o descarte de ixo eletrinico, tanto em
bairros, ruas, vias, e comunidades.

Temos caminhes e pontos de coleta em diversos bairros, além de ter também em
supermercados, lojas e outros comércios. Essas medidas sjudam no combate de poluig3o de
Solo, contaminago, e até mesmo risco de uma radiagdo, em comunidades os moradores
‘adquiriram ou fizeram lixeiras especificas para descarte de eletrdnicos e conscientizar outros
bairmos a terem a mesma ideia ou pensamento.

Descarte de Lixo Eletrdnico: Shopping Interiagos.
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Na Etapa IV (Proposta de acbes para conscientizacdo da comunidade)
observou-se o0 desenvolvimento da criatividade dos alunos além da
participacdo em atividades colaborativas. Nesta etapa o0s alunos
desenvolveram historias em quadrinhos para divulgacéo, elaboraram panfletos
que foram distribuidos no condominio onde residem, elaboraram palavras
cruzadas, caca-palavras, quebra-cabeca, jogo da memaoaria, jogos de tabuleiro e
até games usando ferramentas da web (Fig. 10 a 17).

Figura 10: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Grupo 1 - Projeto lixo eletronico: De onde T R
vem? Para onde vai? E eu com isso?

o Arquivo do blog
QUINTA ETAPA - APRESENTACAO FINAL DO PROJETO:

2017 (23)
Novembro (23)

GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico - De

Teste seu conhecimento nesse PALAVRA-CRUZADAI onde vem ?
Sera que vocé consegue concluir o desafio? O objetivo & encontrar todas as palavras usando

as dicas disponiveis, BOA SORTE! GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico : De

onde vem ?

GRUPO 6 : Projeto Lixo Eletrénico : De
onde vem ?

Grupo 3 - Projeto lixo eletrénico: De onde
vem? Pa

Grupo 5 - Projeto lixo eletronico: De onde
vem? Pa

Grupo 5 - Projeto lixo eletrénico: De onde
vem? Pa

Grupo 5 - Projeto Lixo Eletrénico: De
onde vem? Pr.

Grupo 4 - Projeto Lixo Eletrénico: De
onde vem? Pr.

Grupo 5 - Projeto lixo eletronico: De onde
vem? Pa

Grupo 4 - Projeto Lixo Eletronico: De
onde vem? Pr.

Grupo 3 - Projeto lixo eletronico: De onde
vem? Pa
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Figura 11: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Grupo 3 - Projeto lixo eletronico: De onde
vem? Pa.

DICAS :

Objeto que produz luz e seu funcionamento é dado por pilhas Grupo 4 - Projeto Lixo Eletrdnico: De
: : onde vem? Pa

Um modo de ser contaminado pelos metais pesados

Pais que mais produz eletrfnicos e consequentemente, esse lixo Grupo 4 - Projeto Lixo Eletronico: De

: g ] onde vem? Pr.

Uma empresa que recicla o lixo eletrdnico

- Caracteristica principal de muitos metais Grupo 4 - Projeto Lixo Eletronico: De

o : e . onde vem? Pa

6 - Sobrenome de um fisico famoso pela criagio primeira pilha

elétri

7 - Cor da lixeira de reciclagem dos metais

8 - Ligagfo que ocorre nos metais

9 - Programa da ONU relacionado ao meio-ambiente

10 - Um dos aparelhos eletrdnicos mais populares

11 - brgéo danificado pela intoxicagdo do mercario

12 - Ramo da fisico-quimica que estuda os processos que ocorrem nas

pilhas e na eletrdlise

13 - Metal empregado para produzir diversos instrumentos, dispositivos

e também em reatores nucleares

14 - Metal utilizado na confecgéo de baterias de celulares

15 - Um dos metais encontrados nas jazidas

RESOLUGAO (EM BREVE)
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Figura 12: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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GRUPO 1-ETAPA 3

Grupo 5 - Etapa 2 - Estudo de pilhas e
baterias

GRUPO 1-ETAPA 4
GRUPO 1- ETAPA 2
GRUPO 1- ETAPA 1
GRUPO 4 -ETAPA 1

Grupo 4- etapa 3 - Impactos ambientais
ocasionados

Grupo 4 Etapa II: Pilhas e BateriasComo
surgiu a

Grupo 2 Lixo Eletronico

Grupo 5Projeto LixoEletrdnico-De onde
vem ?Para on

Grupo 3 (Projeto Lixo Eletrdnico)
APRESENTACAO
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Figura 13: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Grupo 3 - Projeto lixo eletrénico: De onde
vem? Para onde vai? E eu com isso?

QUARTA ETAPA - PROPOSTA DE ACOES DE
CONSCIENTIZACAO DA COMUNIDADE

A proposta de conscientizagio que o grupo sugere é a passagem de informago por meio de
transmissGes de radio e felevisio j& que 530 0s meios mais usados de comunicagdo em
nosso pais junto com as redes sociais como o Facebook ou o YouTube.

Outra forma de conscientizag3o & o envio de uma carta para a prefeitura ou o govemo do
estado para que aja uma coleta de lixo eletrdnico ou para que se faga campanhas de
conscientizagio dos males que o descarte e forma inadequada pode causar.

Também foi feito 0 quadrinho a seguir que fala um pouco deste problema que poucos se
importam em saber o que pode causar tanto para o meio ambiente quanto a nbs:

8 2APROJETOLIXOELETRONICO

Visualizar meu perfil comj

Arquivo do blog

2017 (23)

Novembro (23)

UPO 6 : Pri
onde vem 2

GRUPO 8 Pre
onde vem 2

onde vem

rupo

8:Pr

Projeto lixo el De onde
Pa.

5- Projeto lixo eletrdnico: De onde

rupo

rupo

5 - Projeto lx nico: De onde
Projeto Lixo Eletrénico: De
2 Pr

5 - Projeto fixo

vem? P

Figura 14: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Grupo 3-\P: 7,15.25,
Proposta para Conscientizacio de Moradores e Bairros

Nesta etapa nds alunos da Escola E.E Professora Zenaide Lopes de Ofiveira elaboramos
uma proposta para conscientizag3o dos moradores, bairmos, e comunidades para ferem o
conhecimento sobre os impactos ambientais causados pelo descarte inadequado de lixo
eletrénico e para saberem como descartar corretamente e previni fiscos na sociedade.

Panfleto de Conscientizagio

Ainda temos objetivos de proporcionar akém de panfietos palestras e aulas de descarte correto
do lixo eletrénico para que ndo ocorma no futuro desastres ou acidentes e para privatizar o
bem estar da sociedade da vida humana e de outros seres vivos. Para que um erro bobo ndo
possa ocasionar numa verdadeira contaminag3o de solo, radiag3o e problemas de sadde em
pessoas dependendo do tipo de lixo eletrénico.
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Figura 15: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Pesquisar este blog

o I T
Grupo 3 - Etapa 5 Apresentacéo Final do

Projeto

Grupo 3-N°: 7,1
Quem sou eu

8 2C PROJETOLIXOELETRONICO

Jogo da Meméria - The Card Game

Elaboramos 0 jogo, visando a finalidade de interagir com nossos leitores em relagio ao tema
abordado perante todas as nossas etapas, 0 LIXO ELETRONICO! Portanto, qualquer pessoa
podera se divertir, fendo em conta que com a postagem do jogo, o projeto chega ao seu fim.
Desse modo, até mais pessoal !l

Arquivo do blog

Meméria.

Acervo pessoal

Figura 16: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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Grupo 3 - Projeto lixo eletronico: De onde
vem? Para onde vai? E eu com isso?
QUINTA ETAPA - JOGO

Yo

propomos um desafo para vocé, encantre as pelavias 5o caga palzvias

segui ¢ responda as perguntas

ambientepl jhgfdsazxcvfsdsdaqwrtredcghjkuh

fresfhfdsert eletroquimicaseasxdeschgtredfg

trtfgrrjpceaxeadgaqwedqqerdawtyucerreufjes

dkoycuesxerscitreqyuioescaghuioesceraseau
hesaxcvertyuioplkngfcszawerty|

demeneconscientizagaoerertsdecadsertyui

1- Qual ram d qimica que st diretamente relacionade a rodugio de
pils e baterias?

2-Para que e mocnga, & necesirio 2 conscientizagho sobre s males do
o,

3- Qual miniri fui usado como exemplo de ixo quimico 22 etapa 37
4- Qual o nome o seguit elemento: Cu?

5- O elerodo negativo é chamado de?

6 A reagio que as pilks realizam é chamada de.

7-O lixo elernico pode causar danos 20 20350 Corpo ¢ 20
§- Qual 0 nome do seguies elmento: Li?

- Qual o metal e obtemos a parir da isso de cobee ¢ estanbo?
10- Qual foi o segundo meta  ser usado pelo ser humano?

RESOLUCAO
1-el

- eleranico,
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Figura 17: Registro do desenvolvimento da 42 etapa do projeto
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A 5% Etapa (Apresentacdo do projeto), os alunos compartilharam os
trabalhos desenvolvidos, com muito empenho e envolvimento, mostrando que
se apropriaram de todo o processo.

6 CONCLUSAO

Este projeto foi avaliado positivamente pois permitiu que os alunos de 2°
ano do Ensino Médio desenvolvessem as habilidades necesséarias para o
entendimento dos conteldos em Eletroquimica de maneira significativa e
contextualizada. A elaboracdo do portfélio fisico e o compartiihamento dos
contetidos no blog se mostraram ferramentas importantes para a organizacao e
discussdo dos conteudos abordados. Observou-se o desenvolvimento da
autonomia durante a realizacdo das pesquisas, elaboracdo e producao de
textos. A presenca da criatividade foi verificada na resolucdo dos problemas
apresentados, bem como na maneira de expressar essas solucdes. Observou-
se também a conscientizacdo dos estudantes e o desenvolvimento de postura
cidadad em relacdo a geracdo exacerbada do lixo eletrénico e sua adequada
disposicéo.
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